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���. 8113-52 

�������������������������� � 
 

1. !�"#$�%���&'�%(��()�� 

1.1 "��#$%�&���' 
(�(�)���$*�����!�+�����,-��.��"���$)���� !�-�*/'0,�12+��1�%�&�0340��,� 5��0�������%6�
7�"0�1�(��"��$������� !�-�*/' 1)+�,(���(7�� �!����� 7 &0����� !�-�*/'1)+4�+
�����7 &���#12+����8��,%�&�!09!-�    

1.2 .��.8� 
1.2.1 ������,������ $������������������� !���)���(�58����1)+���&��%:��(������,-��  
1.2.2 ���������������������,��+��4�+���(��!�����7 &12+���������(��!�����0,�4�+���(�

������ )��� �8�2���#�� �28� �����(�%:��(������,-��.������"!3"(����#�7)8�
%�&�0340� 

1.2.3 �8"�%�&(���8� ; 0,�4�+���(��&�$4"+"8�,.,�5�(��1�(�12+�� �+��4�+���(�12+��-�1�+
�-"&0,�(�)���08���� 

1.2.4 (��+��!��8� ; 0,�4�8�&�$"��0,��+�5(.+�������)�������� 1��"��+��(�.�������
�+���%6�4%��.+�������)��������<���0,�%�&(3 8�$� 
 

2. � ��� 

�����1)+�%6�4%��"��#$%�&���'.��������,�1)+12+�"�)��.��3��0'�8� ; ����,� ��(5((�*,�&�$4"+
�%6���8�����  
�!������#+,  ('���������#��.��/)��) 

1���2�����������������3� ��+��&4��&5 )��#=� �87�����"��>�����"��0,��!�������!�"*�+�58�0,�2��2��8
7�����0,��(!�5((�4) .����� (Velocity Head) ��!�"*0,��!��������"��7 +" 
1���2����������������������� �3� �'���2!6���2�67���&2�����������������3� ��+��&4��&5 )��#=� � �8��"�
����+�58�)�(�+"��"�����+�"��0,���+�(=��( �7 &4�+0�(�2��2��87�����0,��(!�5((�4) .����� 
(Velocity Head) 1���!�"*0,��!��������"��7 +" 
1�!�����(8%4�)�69��42� (Churn Pressure)5 )��#=� �8�"����0,�4�+5(�������������0,����(�0���
0,��&�$>��4�8�,(�4) .����� (%L�%�&������+�58�) 
1�!�����B3.�������#�5 )��#=� � �"�.���"��������$��+��8� 0,�4�+5(�������������(���"��������$�
�+���� 
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��������	
����������������� (Vertical Turbine)% #���$%� ���������������&��'(��'&)�*���������������#�%��+,�
#�����--./�0/������*#1-��+,�2��*������������������$��(3#���&/�0/��4�.����&)��/�0�-�����*� �� ����������
�����)���0�)&/��1������.����/�1.�-�� 
��������	
��������	&'����	 (Split-Case)% #���$%� ������������������ !"�+�"�4���#.)���#�)5���'&)������
��������������4�-��-0�--�����4�.4-�� !� 6%���%�*�4�.���#���4�.����-7(�1 
��������	
�����������-�'�� (In-Line)% #���$%� ������������������ !"�+�"�4���#.)���#�)5���'&)��)#�/.��1�
-��!��(�1���-��������8����.�������������������4!9�1�����4!9�1��0/��2���������������� ���/*�4�.��1�
-%��-!����)�.-�����-��4�.4-�2��� !��������������� 
��������	
�������������-/0��0�� (End-Suction)% #���$%� ������������������ !"�+�"�4���#.)���#�)5���'&)��)
!�-:;9�1����������������������/�1�����21��-���������������������4!9���/*�4�.��)�.-��� !��������������� 
��������	
�����0��4'��% #���$%� ��������������&)��"��������4�.���#���4�.���� &)��)�/�����$�9�/�� < 
�3=�(3���21�-��#��2���������-��3>��-������)?��2�������."5.-����$��4#/�3�9�&5(&� *� �9
�����+�3$��?' #�������������� < &)��+���$��(�1 
�5��67���������	
����% #���$%� 4���1��,&@"&)��1��-��� ���2��*#1��������������&�����������-��&�����&)�
�9�,&)��$��9&)��1��-��-��!������,� 
�80	�9��:��:0�:�;��% #���$%� .���,&)�&�&��-��-��-�/���&)���&/�#������-./� .���,8!#9���&���#!��� 
#���&������"� 
 

3. >�?�@���A��BC� 

3.1 �������&)�*+1�1��$%�*��/.��)�3�9-���1.� 
�������-��3>��-������)?��2�������."5.-����$��4#/�3�9�&5(&� *� �9�����+�3$��?' 

 

4. >�?�@��:����	�� 

4.1 !�-:;9�!"�?�;A'  
4.1.1 ������������������ !"������������)�09�����!,�$%������������������� !"�+�"�4���#.)���#�)

5���' (Centrifugal Fire Pump) 4��*� ����)�.#���#!��*� �� &���4��4-���� (Horizontal) 
4!94-����� (Vertical) 

4.1.2 ������������������ !"� ������' #�������������' 4!9+,��.��,�09�1���/��-��������0�-�$����
&)��+���$��(�1 

4.1.3 ������������������ !"�&)��!��-*+109�1���3=������������������� !"�&)��)�,;?� �)  ��1��4!93�9-��
0�-.���,&)��)�,;?� ���  �)�.����&�  (�1���-����-4������/��$�-�1�����#!�-."+�-��
&���1��."5.-��� ������������������ !"�09�1���/��-��&�����.���������0�-8�������1�!"�
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�#$��% &�'�(��)%' 5 �*+ �%����*����,-�(��&�'�(��)%' 1.5 �*' .��� �%�.���%����
����/��(��'�)���%�����(���� 0 -,-�(��&�'�(��)%' 1,723 )!2 #�)  (250 #���5�'�
����!�%) 

4.1.4 �%����*+�����)�&7 �*')��8���5�������!������������������� !� �%�)���%�����9!��5 (Static 
Pressure) *��(����.�������������������� !� ,-�(��&�'�)!�)%'�%����DE(��.���/#)�F5D�
�-������� !� 

4.1.5 ������������������ !�,-�(���+�/F �)GF-*+������������*+�����)�&7 �(�� - 150 .���������*+�
)�7�� �%����*��(��'�,-�(��&�'�(��)%'�(�� - 65 .���%����*+�)�7�� 0 -*+�����)�
�������*')��8���5 ,-�(���+�%�����(��'�&�'�)!��(�� - 140 .���%����*+�)�7�� ����#*+� 1 

 

 
 

���	
� 1 ������������������������������ �!"��� �#�$� 
(.(� 4.1.5) 
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4.2 -����-4��  
4.2.1 ����������#���-����-4����������������&,-+�"� 

4.2.1.1 ���#�����������������+�"�����'-6��+��� (End-Suction) #����"�-(!�' (In-Line) �1���)
8�����1��4��2�����)�. #������2��� 8����������������+�"��3!"&��� (Split-case) ��0
�)8�����1��4��2�����)�. #���#!��2���-7(�1 �/.���������������+�"�4-����� ��0�)*� ��
#!��+,�4!9#!��2���(�1�+/�-�� 

4.2.1.2 ������������������ !"��1���)����$�9&)��9�,�3=�(3��������&)� 1 #����)����$�9���
-./� 18,925 !"���/���&) (5,000 4-!!���/���&))  

 

?�����G� 1 
(21� 4.2.1.2) 

!"���/���&) 4-!!���/���&) !"���/���&) 4-!!���/���&) 
95 25 3785 1000 
189 50 4731 1250 
379 100 5677 1500 
568 150 7570 2000 

757 200 9462 2500 
946 250 11355 3000 
1136 300 13247 3500 
1514 400 15140 4000 

1703 450 17032 4500 
1892 500 18925 5000 
2839 750   

 
4.2.1.3 ��������������������".�1����)��!���4!9(�/�)2)��9-��� 3,c�3� ���4�-�1�. #!,�&)��-"�0�-

��7�&���4��#!/� 4!921��- �/��&)�&��*#1�)�!-�9&��/�-��*+1��� ���������������
�����1��(�/�)-���,�#���39 4�/��0*+1�&��"�-��-��0���� �,�*������8!#9(�1 

4.2.1.4 �!�-�-!)�.�/�� < &)�*+1*�-��3�9-��&)��1��������4����1�&)��-"�0�-4����������1���)
2�����1��/��5���'-!��(�/����-./� 9.5 �"!!"���� (3/8 �"�.) 

4.2.1.5 �!�-�-!)�.�/��<&)����/�1��*�&)��1��������-��2���#!.�1���3=� ����"�&)�2%����3�1.�-��
�)�#���.���,&)�&�-��-��-�/������ < 
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4.2.1.6 �8�"���+�����$���� �(�( ,�"0,�12+�=��������������������.+�+"�(���+���,7����+�4�8
�(!� 1 1� 4 �08.��7����+�����$�0,�4�+5((����"*����(� 

 
2

0.9743
0.7854

s
A D

n

 
= − 

 
 

>�� 
A
S
  )��#=� ����0,����7����+� (����!�") 

D  )��#=� ��+��8�3���'( �.��� �(�( ,�" (�!�") 
n     )��#=� 5��"��( ,�"�8��!�" 

 
4.2.1.7 �8� �"�7����+��<�������$��+��4�8�(!��+�� & 30 .���8(����0,�(�)�� (Elastic 

Limit) )����(("8�+�� & 18 .���"�7.\�7��0,�5$���( 
4.2.1.8 1������������������+��4�+���(�#8"����$ 7��4���!� �&��� G6.3 .������� 

ANSI S2.19 
4.2.1.9 .��)�+7% �7 &� �(�( ,�"0,�12+�=�08�(����������������+���%6�4%�������

��)���)�+7% ��) \() 8� 
4.2.1.10 (��8�08�7��12+�( ,�"�+���%6�4%��.+�(�)��������( ,�"�8�08� ANSI 
4.2.1.11 .��08��+����7 &�+�58�� \(�$�0,�12+4�+�+���%6�4%�����0,� 2 >���������������

�+��4�8�,(�(,�."�(�4) >��(�12+)�+7% ��!�.����(�)���5(0,�( 8"1�
��� 2 (��.+��8�08� �)���.+��8�08��8� ; 
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?�����G� 2 
(21� 4.2.1.11) 

�����-��(#!-��#�� (Pump Rating) 2���&/� ,�"!!"���� 

!"���/���&) 4-!!���/���&) �1����� �1��0/�� 
95 25 25 25 
189 50 40 40 

379 100 50 50 
568 150 65 65 

757 200 80 80 
946 250 90 80 
1136 300 100 100 
1514 400 100 100 

1703 450 125 125 

1892 500 125 125 
2839 750 150 150 
3785 1000 200 150 

4731 1250 200 200 
5677 1500 200 200 
7570 2000 250 250 
9462 2500 250 250 
11355 3000 300 300 
13247 3500 300 300 
15140 4000 350 300 
17032 4500 400 350 
18925 5000 400 350 

 
4.2.1.12 ��1�!"����������������1��0�����)���"���/��<*#1��1*+1�������)� 

(1) .�!'.�9�����-�5���8����" (Automatic Air-release Valve) �-�.1���������������&)�
�9�����-�5��-(�1��� 
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(2) " '"�&����������1)+����,(�4) �",�� (Circulation Relief Valve) �(�"+�
��)����������������0,�12+����������'.��>�����) 8���\�����������'����5(�+�
58�.��������������� 

(3) 08� �2�!��+�������)���08��+���� �(�"+��������������7(����� 
(4) 08�.��2�!��+�������)���08��+�58� 
(5) 08��8"�" '"��<,�0,��,���"������(�4)  
(6) ���"��7����� 
(7) " '"�&��7�����7 &(�"������� 
(8) 7�8�(�����(�&�f\��&)"8��������������7 &�+�(� �� 
(9) " '"�&��7�����2�!� Ball Drip 
(10) .+��8��� 2�!����)�$8�4�+ 
(11) 7�8�%:��(���� 7 &2!���8"��� ����4)"�8�; 

4.2.2 (�*,�������������2�!��% !0��� (Split-Case) ����'-f��2��� (End-Suction) �!�-4 �' (In-Line)  
4.2.2.1 ������������������ 

(1) �������������������+��4�+���(���+�>��1)+(�0���.��2!���8"��8�;0���
4�+�,4�8�,(�.��."�(����7 &(��8���� �������������������+���,�$%(�*'0,�12+
1�(�����2!���8"�>��4�8�+��12+(���( !�� �28� (�12+�(��70� 

(2) �������������������+���,.����0,�������7.\�7�� 
(3) �+���,���&����������1)+���#�&�������(5(�������������4�+ >�����$��+���,

(�0��( ,�"����,� 
(() �+��4�8� \(("8 1 1� 2 .��.��08��$09! 
(.) �+��0�5("���$0,�0�0�(�(��(�8�� 

4.2.2.2 1����������������� 7)"� 7 &2!���8"�-�1��8� ; 
(1) ��������������"��,(��!�����7)"� ���0,�0�5("���$0,�4�8�=()��7 &4�8)�$�4%

����  
(2) 1����������������� 7)"� ������1�����������������7 &"���$���� ; �+���%6�"���$0,�

0�0��8�(�(��(�8�� 
(3) ��,�1�����5#�(%:��(��(�(�(��(�8��7 &�=��+"�� �(0,�0�5(0�����!� 
(4) .��.��1����0,�.����(�+��4�8� \(("8�8����,� 

(() �������������.�� 1,892  !���8��0, (500 7(  ���8��0,) �+���,.��4�8
� \(("8 7.937 �!  !���� (5/16 �!�") 
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(2) ���#�����������������&)�*#h/-./� 1,892 !"���/���&) (500 4-!!���/���&)) 
$%� 2,839 !"���/���&) (750 4-!!���/���&)) �1���)2���(�/�!7--./� 15 
�"!!"���� (½ �"�.) 

(�) ���#�����������������2���*#h/-./� 2,839 !"���/���&) (750 4-!!���/�
��&)) �1��(�/�!7--./� 15.9 �"!!"���� ( 5/8 �"�.) 

(5) �9�9#/���9#./���/.�&)���!����&)� -���/.�&)����/�"��2�����������������1��(�/�!7--./� 
0.1905 �"!!"���� (0.0075 �"�.) 

(6) *� �����������������1��(�1���-���%�4�/�#��*�4�.4-�� !� 4!9�1��(�/�)-��
������-���������������������2;9&����� 

(7) *� ���.��3=�+�"�*�3j� 8���1��21��2��*�&)�3j���"& #!��0�-��2��*� ��(3
0�$%�2��*� 

4.2.2.3 3!�-!�-3k� 
(1) !�-3k�2��4-�� !�&���#���1��(�1�9������ ��@'-�� &��*#1�)4����1����".

!�-3k�(�/�-"� 137.89 -"8!3��-�! (20 3���'�/�������"�.) 
(2) !�-3k�4�/!9����1���3=�4��$��(�18��4�/!9+"���1���)�.��#��(�/����-./� 6.4 

�"!!"���� (¼ �"�.) 
(3) !�-3k��1���)�".&)����-��&��-�9��- ��)4!9�1���3=�4��$���3!)���(�1 
(4) !�-3k��1���)-���6�9�/�����#����������#!/�!��� 
(5) !�-3k�4�/!9+,��.��)4#.�#������86/."��������0�-�/���������#!/�!����1��!/��

8���)���9��� �1��0,-�,�2��� 15 �"!!"���� (½ �"�.) 
(6) m�3j�!�-3k��1���)2���*#h/ �&)�09��"��������4!9��.0����?� 2��!�-3k� 
(7) !�-3k��1��&)������������1���)6)!&)�-��-��-��-�/�� 4!9�1��&)���������-�5�1���)

6)!-��m,c� 
4.2.2.4 �!��!�-3k� 

(1) �!��!�-3k��1���)����� L-10 &)�(�/�1��-./� 5,000 +��.8��-��&�����&)�?��9-��
&���������,� 

(2) 0�-21� 4.2.2.4(1) ����� L-10 4!9+��.8��-��&���������.;(�10�-���� 
 

10

60
h

L
L

N
=

×
 

8��&)� 
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3 3

10 3 3( )
r a

C C
L

P XF YF
= =

+
   �(( !�� 

 

 
10 /3 10 /3

10 10/ 3 10 /3( )
r a

C C
L

P XF YF
= =

+  ��  

 

h
L   = ���� 10L −  ; 2��">�� 

10L  = ���� 10L −  ; ��� 
N   = �����"���\"; ����8��0, 
C  = ����-�&4���!� (Dynamic Load) .�� �(%m�; %���' 
P   = 7��.�� �(%m�; %���' 
X  = 7n�����'-�&1�7�"��3�, (Radial Load Factor) .�� �(%m� 

r
F  = -�&1�7�"��3�, (Radial Load) .�� �(%m�; %���' 
Y  = 7n�����'-�&1�7�"7(� (Axial Load Factor) .�� �(%m�;  
F  = -�&1�7�"7(� (Axial Load) .�� �(%m�; %���' 

 
(3) (�*,0,�� �� �(%m��+�����7��5(7(��� ������������� >�����7��0�����7�"

7(���  7 &7����7�"��3�,.��1���� �"�(��7��1� 4.2.2.4 (1) 7 & 4.2.2.4 
(2) �+��0�(����"*7��(�&0�1)�8�+"� >��12+-�&7������$�0,��������������
(�&0��8�� �� �(%m� 

(4) � �� �(%m�0,�% ��� .���������������2�!��% !0��� (Split-Case) �+��% 8��
1)+ ���!��&��7�"7(���  �8"��������������2�!�����'-f��2��� (End-
Suction) �+���,� �� �(%m����������2$� )�=��2$���)������7����7�"��3�, �,(
2$����7��0�����7�"��3�, 7 &7����7�"7(���  

(5) ������ �� �(%m��+���,0,��%L���)������5��,7 &���&�� 
(6) �(�"+� � �� �(%m�2�!�0,�4�8�+�����5��, 
(7) 2!���8"�� �� �(%m�0���)���+��4�+���(�2$�7.\�0���2!�� �����4�8������(�

2$�7.\��<�&0,��!" 
(8) � �� �(%m��+���,f, ��=( �����%:��(�����)����!��7% (% ���.+4%1� �(%m� 
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4.2.2.5 6)!4-�� !� 
(1) ���������������1���)#1�����#���*+1�/.�-��6)!4����� 8���1���)�.��!%-�&/�-��#1�

�&/�2���.��#��2��6)!�.�-��3�9-��6)! 8��3�9-���1���)4�����!���6)!
��������� 8��#1��6)!�1����%-(�/*#1�����21�(�1&)��.�����4�����&)� 206 -"8!3��
-�! (30 3���'�/�������"�.) #����1��-./� .���,&)�*+1&��4#.�����1��*� ($1��)) 
�1���3=�.���,&)��1��&��-��-��-�/�� 4-�� !����������������.��)3!�-&)�&�&��
-��-��-�/���1.��+/�-�� 

(2) 6)!4������1��(�1���-����-4��(�/*#1�3=�+"���/.�&)�������4-�� !�����������
���� 

4.2.2.6 8!/3>��-��21��/��/�-��!��4�����#�,/� 
�1���)-���"�����8!/3>��-��0,�21��/��/�-��!��4�����#�,/�� ���3>��-����1*+1���0�-
+"���/.�&)��)-����!����(#. 

4.2.3 -�;)��������������4��4-����� 
4.2.3.1 �1��#�.0/������2���������������� 

(1) �1���3=�&���4��-��0/�������#����".�"�4!9-��0/������*�1�"� 
(2) #�.0/�������1���������1�-��!�� 4-�� !���������������4!96)!-�����. ���#����������

�������&)��3=�4��0/��*�1�"� �1���3=�4��&)�����%���������������4!9����%��1�
-��!���3=�4��4�-�/.�-�� 

4.2.3.2 4-�� !���������������4-����� 
4-�� !���������������4-������1���)�����"����)� 
(1) �.����.�,&@"2��4-�� !��1����.(�/�-"� 3.05 ���� (10 n,�) 
(2) �)�����"��������&)� 3 
(3) �/��+����-���1.�21��/�4���-!)�.#��� -��*+1#�1�43!��%� 8���)�9���-��

�/��+����&)�2���-��4!9�)-������4-���/��4�/���� 
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����+6� 3 
(.+� 4.2.3.2) 

.��08� ( (��+��8�3���'( �-�1�) 
�!  !���� 

��+��8�3���'( �-���( 
�!  !���� 

���)��( 
(!> (����8����� 

150 
200 
225 
250 
300 
350 

168.28 
219.08 
244.48 
273.05 
323.85 
355.60 

28.23 
36.76 
42.16 
46.43 
65.14 
81.21 

 
4.2.3.3 �+����.��������������� 

�+����.���������������7(������+���,�"�7.\�7��������(�12+��4�+7 &�,����
)�4�8�+��("8 
(1) 08��) \( �&���2����"�)� 40 0,�.��� \(("8 200 �!  !���� (8 �!�") 
(2) 08��) \( �&���2����"�)� 30 (�*,08�1)q8("8 200 �!  !���� (8 �!�") 

4.2.3.4 �����1�����������������7(����� 
�����1�����������������7(������+���,(��!�����7)"����0,�0�(�(��(�8��7 &�!"4�8
)�� 7)"��,��+��#�(�=�����"4�81)+.���0���)�$������"��� )�����7�"7(���  
7)"��,��"�0�5(�� )��� 0���) ��� )������!� �����1)+0�(�(��(�8��1�(�12+
�� 

4.2.3.5 1����������������� 
(1) 1������������������+���,�����!����,� 

(() 0�5("���$0,�0��8�(�(��(�8�� 
(.) �%6�1����7��%L� 

(2) 1������������������+��4�+���(��=���8�7�8�)�(��7(���  
4.2.3.6 �� ������������� 

�� ��������������+��0�5("���$>���  )����) \(( +4�+��!� 416 )����0,���08 )���
0�5("���$0,��,�"�7.\�7�� 7 &(�0��8�(�(��(�8���0,���08"���$.+��+� 

4.2.3.7 %�&(���� ������������� 
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(1) 3�9-��� !���������������+�"�&)�#!/�!����1.������1���3=��#!7--!1�(�1��"� 416 #���
�&)���&/�  

(2) 3�9-��� !�+�"�#!/�!����1.�������� �1��&��0�-�#!7--!1�#���.���,&)��)�.��
427�4���&)���&/��#!7--!1� 

4.2.3.8 21��/�3�9-��� !��������������� 
21��/����#���3�9-��� !������������������#���� !�2����!7-�1���3=�21��/�4��
�-!)�. &��0�-.���,&)��)�����"�&)���&/�3�9-��� !�&)�*+1�/.�-�� �-!)�.&)�*+1�.��3=�
�-!)�.4���/��#!)��� -�;)� !�&)��)2���*#h/-./� 65 �"!!"���� (2½ �"�.) 21��/�&)�*+1
�.���1��*#1�����$�/�4���"�(�1 

4.2.3.9 !�-3k�3�9-��� !��������������� 
(1) !�-3k�3�9-��� !���������������+�"�#!/�!����1.������1��&��0�-���#���.���, 
�)8� �)� �"�����*������!�-3k�4��4���,� 4�.2��%��1�����/*�4�.-��(#!2��
����4!9�)�.���1��&��-��(#!����&)��,� 

(2) !�-3k�3�9-��� !�+�"�#!/�!����1.���������1��&��0�-.���,�1��&��-��-��-�/�� 
4.2.3.10 3!�-� !� 

���#����������������+�"�� !����/�1��*�#!/�!����1.�������� 3!�-� !��1���3=�+�"�
$���3!)���(�14!9�)�.��#��3!�-�9��� �9���+����.��#�� 80 #���#��-./� 8���)
�.����.(�/�-"� 3.0 ���� (10 n,�) 8���)�9�9#/��!�-3k�(�/�-"�&,- 1.5 ���� (5 n,�) 

4.2.3.11 -��#!/�!������#���� !�+�"�3j� 
���#�����������������&)�#!/�!����1.�������� �1���)�9��3>���������#!/�!���4�����8����"
4!9�9��.�!'.&)��.��,�-��&������1.�(nn>��/��21�-��3!�-� !� 

4.2.3.12 �94-��-����"��43!-3!���1����� 
&/��1�����2�����������������1���)�94-��+�"�-�.�#���+�"��9-�1� &)�&��0�-.���,&)�
�1��&��-��-��-�/���"��������/  8���) ���&)� �3j�2���94-����/���1���)� �&/�2��
 ���&)�#�1����2��3�-&/��1�����8���94-���)�����"����)� 
(1) ��-�����3.�-!�2��� 8 �"!!"���� (5/16 �"�.) #���*#h/-./����#�����������������

2��� 1,892 !"���/���&) (500 4-!!���/���&)) 
(2) ��-�����3.�-!�2��� 15 �"!!"���� (½ �"�.) #���*#h/-./�*���������������&)�*#h/

-./� 1,892 !"���/���&) (500 4-!!���/���&)) 
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4.3 (��!�����  
(��!����������������������� !��+���!���������7�&��.����+� !� >���,.+�7�&��1�(��!�����0��"4%
����,� 
4.3.1 (��!����������������������� !�2�!�7���)",���)�,3���' (Centrifugal Fire Pump) 

������������������ !�7���,�5&�!��������������������� !�5(7) 8����0,��,�&������1�#�����8���("8
������������������ !� )+��!����������������������� !�2�!�7���)",���)�,3���' 7���% !0���  
)�������'f��2��� ������5(7) 8����)���#���(\����0,��,�&������12+������$�1�#�����("8��"�������
����������� !� 
9�� ������������������������ �'�%3#�(��������� 
������������������ !�7 &2$�.���� ����5&�+���!�������708���,�"(��>���8��8�.+��8�2�!�
���)�$8�4�+ (Flexible Coupling) �����0�1)+�� .�������������������� !�4�+3���' 
4.3.1.1 708������������������� !�7 &2$�.���� ���� �+��0�5(�) \(��%���*0,��,�"�������

7.\�7�� 
4.3.1.2 708������������������� !�7 &2$�.���� ���� 5&�+���=��!���8�������7.\�7��(����

���(�,� 
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�
&M	����N'6��GN�:��?��?0��������	
�����0��4'�� 

19

1

2

3 4

5
6

7
8

9
10

12

13

14

15

16

17

14 14

11

16

������������������������������
����������������� !"�����#
�������$%��&��'��$�(�%)*�'(�
30 �� !

�,��#����������

$�(�%)*�'(� 0.15 �.

��������.�,")��/����� !"01%�.�,")�2���.�,")� !"�����#�����)�$%  
 

 

����O���N�
&   

1. $���-7��������� !"� 
2. #�.��� �1��4�/�-������.�2���(�/�1��-./� 2 �&/�2����1��/��5���'-!��&/���� �)

�9�90�--1�$��$%�#�.���(�/�1��-./� 1/2 �&/� 2����1��/��5���'-!��&/���� 4�/�1��
(�/�1��-./� 150 �"!!"���� (6 �"�.) 

3. &/���� 
4. 21��/��/�� *�-�;)&)��)�.����1� (Strain) ?��*�&/� 
5. 3�9������+�"�&)���-(�1./����/*����4#�/�3j�#����3j� (+�"� OS & Y Gate Valve) 
6. 21��/�!�4��������5���'�1������� (Eccentric Reducer) 
7. ����.���.�����&���1����� 
8. ������������������ !"� 
9. .�!'.�9�����-�5���8����" (Automatic Air Vent) 
10. ����.���.�����&���1���/� 
11. .�!'.-������(#!-!�� (Check Valve) 
12. &/��/��������� !"� 
13. #�.�/�����/��������� !"� (*+1���#���-�;)&)�(�/�)�,3-�;'.�������-��(#!2��

������������������ !"�) 
14. &)�������&/� 
15. 3�9������+�"�&)���-(�1./����/*����4#�/�3j�#����3j� 
16. 21��/���3��.&) 
17. .�!'.�9����������8����" (Relief Valve) 
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18. " '"�&�����)�$��",�����>����! (Circulation Relief Valve) ��)�������������
���.���� �����+"�������'4nn: 

19. 708�������������� 
 

4.3.2 ������������������ !�7���0��'4��' (Turbine Pump)  
������������������ !�7���,�5&12+1�(�*,0,�7) 8�������8���("8������������������ !� >��0,�7) 8�
����55&���81���%.��#���(\���� ��&��� 7�8��� )������� ; �%6��+�  
������!����������������������� !�7���0��'4��' 5&�+��1)+7�815"8���0,��8��.+������!�"*)�"���
.�������������������� !�5&�+���&����0,�5&4�8(8�1)+�(!��"���,�)�(���������������
����� !� �&����������$�0,�12+1�(��!5�* )��#=� �&������0,�08"�1����1�0,� 2 ���5(
�+� 8�.=��4% 
9�� ������������������������ �'�%3#�(��������� 

4.3.2.1 )�"��������������+��8�5&�+���=��!���8�#"�(�������(�,� 
4.3.2.2 �����(�,�0,�������)�"��������������+��8�5&�+��4�+���(�%����&�����8��, �����

0�1)+�� .���������������4�+�!��7 &4�+3���' 
4.3.2.3 1�(�*,0,��!�������������������)����8�����%L� 1)+12+�) \()����������� 7 &#+�������

�������8�(��2$�.���8��(,��'�% ,���0!3 2$�.��5&�+���!�����.��(����������
���( 8" 

3#�(��������� 

4.3.2.4 ������������������ !�0,�12+������'4nn:.���� ���� 5&�+���%6�������'2�!�.���� ����
>�����1�7�"�!��(���� ������������������ !� 

4.3.2.5 ������������������ !�0,�12+����������'�,�f .���� ���� 5&�+���8�2$��(,��'�% ,���0!3�8�
�8�.+��8�2�!����!�"��'7f 5���' (Universal Joint) 
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�
&M	����N'6��GN�:��?��?0��������	
�����0��4'�� 

1
2

3

4

5

6

8

9

10

11

12

131414

15

�,��#����������$�(�%)*�'(� 0.30 �.

����������������� !"�����#�������$%
��&��'��$�(�%)*�'(� 30 �� !

������������������������������

����3"���4 !"�����#/$%
(3��.��6�����2)�7/%7��3)

 
M	��:��?��?0��������	
�����0��4'��M����������� 

����O���N�
&  

1. #�.-����1����� 
2. #�.��� 
3. +,�������� (Pump Bowl Assembly) 
4. &/��/�����4!94-�� !��������������� 
5. #�.���������������1���/� 
6. +,�2���-)��'�3!)���&"5 #���+,�2��������'(nn>� 
7. ����.���.�����&���1���/� 
8. .�!'.�9�����-�5���8����" (Automatic Air Vent) 
9. 21��/��1���/���.&) 
10. .�!'.-������(#!-!�� (Check Valve) 
11. 3�9������+�"�&)���-(�1./����/*����4#�/�3j�#����3j� 
12. #�.�/�����/��������� !"� (*+1���#���-�;)&)�(�/�)�,3-�;'.�������-��(#!2����������������

���� !"�) 
13. &/��/��������� !"� 
14. &)�������&/� 
15. .�!'.�9����������8����" ���#�����������������&)�*+1�������2����!����&)������$3������(�1 
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4.3.3 (�0����(�0��������������������� !� 
) ��5(�!�����2$������������������� !����\5��,���+��7 +" 5&�+��0�(�0����(�0���.��
������������������ !�7 &�$%(�*'%�&(�� 5�����15"80���4�+#�(�+�������*'������"�
�+��(� >��5&�+��5��0�������$%� (�0���������������������� !�7 &�$%(�*'%�&(�� 
5&�+��%�&(���+"��� &��,���8� ; ����,���� 
(1) (�&7�4nn:�������!�����'0 
(2) (�&7�4nn:�������!������������������� !���%(�!7 +" 
(3) �"�������0��+��8�.�������������������� !� 
(4) �"�������0��+����.�������������������� !���!��0��� 
(5) ����(�������0,��8�"�����8�; 
(6) ���(�0���.������������' 
(7) � (�0���.���&�����'0����������' 
(8) � (�0���.���&��%:��(������������'�8� ; �28� ��qq*75+��)�$ ������"��+�����

�(!�4% �������������'����(!�4% �&������������4% �%6��+� 
(9) �"�������0,�0�1)+" '"�&��������>����!0��� 

   2����2# 
(() .+� (1) 7 & (2) ��)��������������������� !�0,�.���� �����+"�������'4nn: 
(.) .+� (6) (7) (8) ��)��������������������� !�0,�.���� �����+"�����������' 

4.3.4 )+�������������������� !� 
(1) )+�������������������� !�1)+���80,��&�������2��� 8�)����&���0,�4�+���(�%:��(��5(���08"�

7 &�,(��&���(34�+�, ���(������� !����#�.+#=�4�+�&�"(4�8f��f+�� 
(2) )+�������������������� !�-�1����5&�+��0�4n 2 2��">�� �(�"+�#+�!������&��)�"

(�&5��������� !� (�0�4n���# ��) �� 1 2��">�� 
(3) )+�������������������� !�-���(���5&�+��)8�5(��"���0,�%:��(����8��+�� 15 

����)����51)+���8�!�(�����4�+1��8"�0,��,����0�4n7 &)+����������+��0�5("���$0�
4n 

(4) )+���������0,��!����������������������� !�0,�.���� �����+"�����������'0,����8-�1����5&�+��
�!������&��)�"(�&5��������� !� 

(5) �+���!�����4n�8���"8�<$(�<!� (Emergency Light) ���#58�4n4�+�8�������4�8�+��("8 2 
2��">�� )+�12+7������,�.������������'0,�.�������������������� !�58�1)+�$%(�*'4n�8��
�"8�<$(�<!� 
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4.4 -��&���������������������� !"� 
4.4.1 ���������������1���)����$�9���&)��9�,*�21� 4.2.1.2 4!9�1���)�.�����0/���,&@"(�/�1��-./� 

276 -"8!3��-�! (40 3���'�/�������"�.) ���������$�94!9�.�����2����������������4�/!9
��.��0�)��--./� 1 �/� 8�����������������1�������$��1��4������,&@"(�1(�/����-./��/�4�����
��-4�� ���#����/����������$�9&)���-4��4�/!9�/� 

4.4.2 ���������������1�������$��1��4�����(�1(�/����-./��1��!9 65 2���.�������-4��������)�����
-��(#!�����3=� 1.5 �&/�2��-����-4�� 

4.4.3 4���������,����#��������������������� !"��1��(�/�-"� 1.4 �&/�2��4���������,�&)���-4�� 
4.4.4 ���#���-��&����21� 4.4.5 �)�/�-���!����!����2��-��&�������&)��9�,*��������2��

�$����(y���!"-*�#�.21� ��������������4��#��82/� 4��8����)� 4!94��!�-��� 
4.4.5 -��&������������������*#1��"������������������� !"�������&)�(�1���-�������� &��-���2)��.��

��1�-��n����$�9 �/�4���1� 4!94����� ; 0,��/�� < ����/�(3�)�  
(1) &)�0,�&)�(�/�)-��(#! 
(2) &)�0,�&)��)�����-��(#!&)�(�1���-�������� 
(3) 4!9&)������-��(#!����,� 1.5 �&/�2�������-��(#!&)�(�1���-�������� 

4.4.6 ��������������4-������1��(�1���-��&��������$�9&)����&)�(�1���-����-4��8��4+/*��9���
�.��!%-*�1���������,�&)�(�1���-����-4��4!9����,�&)�09&��-���"����� 

4.4.7 -��&����-��&������/�������  
��������������+�"��������������������4�- 4!9�)� !�4��4-������1��(�1���-��&����-��&�����
�/�������&)�������.����7.���&)�(�1���-����-4���3=��.!� 24 +��.8�� 8���!���9�9�.!�&)�&��
-��&���� �1��(�/�)-���%-#��2��!�-3k�.��(�10�--��&)���������������(�/�1��-��4���1�
� "��2%�� 

4.4.8 -�����4���������&���� 
4.4.8.1 �������������������4!9������1��0/��2����������������4�������4�-+"�� ��������������4��

���0�-&���1��3!�� ��������������4��&/��1��0/��4!9&/��1��������/*�4�.�9���
��)�.-�� 4!9��������������4��4-������1�������$&�-��&�������4�����&)�4�����
����3=�����&/�2��4�����*+1�������,��3=��.!� 1 ��&) 8��(�/�)�-"��.����)�#�� 
#���&)�4����� 2,757.9 -"8!3��-�! (400 3���'�/�������"�.) (2%��-��./��/�*����-./�)  

4.4.8.2 &/��1�����2����������������4-������1��&�4���������3=��)��&/�2��4������1����� #��� 
&)� 2,757.9 -"8!3��-�! (400 3���'�/�������"�.) 2%��-��./��/�*����-./� �3=��.!� 1 
��&) 8��(�/�-"��.����)�#�� 
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4.5 (������  
 (������ �+��7���.+��� �8� ; ��8��+������,� 

4.5.1 �&�$�����0,�0���� 
4.5.2 �"�� ��� ����5(�����(�0���� 
4.5.3 2���.��)+��%x!���!(� 
4.5.4 ��+������$�(�0���� 
4.5.5 "��0,�0���� 7 &�)������� (�0���� 
4.5.6 � !�-�*/')����,�)+�  
4.5.7 "��0,�0,�� !�-�*/'�#=�)+��%x!���!(� 
4.5.8 ����� (���"5�����(��7 &� (�0�����$%(�*' 
4.5.9 .+��� 5((�����(��+��y�!(���.����"��8�0�����&)"8�7 &) ��(�0���� >��

�� &��,��1��8"��,��"�#=� ����+" (���,���% (����"f=� 
4.5.10 �&�$"8� (�0�����,�1)+�� &��,���y�!(���.����"��8�0����-�1�+�-�7"� +��0,�

(�)��  
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?08�N;��:����N���Q':����	�� 
(21� 4.5) 

����RA��&S��0?�:�� 

�G�?0�: 

�!2&)���-���  

>NQ.  >�?�@�� 

7A�>
'?08�N;����	�� �UA�R�A��G� 

�!"�?�;A'#����)�#1�  : 
!�-:;92��.���,&)�*+1*�-��&���� : 
.��&)�&)��!"�?�;A'��$%�#1��3z"���"-�� : 
��1������,�-��&���� : 

��1���&%-21���!��.��/��&���� 

��13{"���"-��&���� 

:����	�� 

�.���!����!����0�-�������-��&���� : 
.��&)�&���� : 

Q':����	�� 
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5. 5��Q�8: 

5.1 �������#���4!9|!�- 
5.1.1 ������������������ !"�&,-��.�1���)-���"�3>��&)�&��0�-8!#9&)�3��50�--��-��-�/�� �������

����������������/��4�/�#��4!9�#7�(�1+���0�#!��0�--���"����� &����)�#1���"�����3>��-�����
�������������� 

5.1.2 3>��4����1���) ���&)�(�/�1��-./� 77 ������6��"����(12 ������"�.) 8���)2�����.��-:����(�/
����-./� 2.4 �"!!"���� (3/32 �"�.) 4!9(�1���-��3�9&�� #���-���1.�-��*#1�3=��/��!%-(�/�1��-./� 
0.13 �"!!"���� (0.005 �"�.) 

5.1.3 4�/�3>���1��3�9-���1.�21���!�/�(3�)� 
5.1.3.1 +�����1�!"� 
5.1.3.2  "-��2���������������� (4-!!���/���&)) &)��.����� (3���'�/�������"�.)  
5.1.3.3  "-�����-��&����� 
5.1.3.4 �,/�2���������������� 
5.1.3.5 #����!23�90����.�������������� 
5.1.3.6 4�����&)������$��1��(�1����,� 
5.1.3.7 4�����&)� 1.5 �&/�2�������-��(#!&)�(�1���-����-4�� 
5.1.3.8 0���.�2���2��-�����4����� 
5.1.3.9 2�����1��/��5���'-!��*� �� 
5.1.3.10 4���1�&)��1��-������,�&)��.����7.���&)�(�1���-����-4�� 
5.1.3.11 4�����&���1���������,� (-"8!3��-�!)  
5.1.3.12 �.��!%-2��-��4+/���������,����#�����������������4-����� 
5.1.3.13 �)!�-5�4���&"5&��-��#�,�2��*� �� 
5.1.3.14 -�;)��1�!"����������������)-���!"�0�-#!��8����� �1���9�,+���8�����&)��!"��1.� 

5.2 ��-����1���"� 
5.2.1 �������-��3>��-������)?��2�������."5.-����$��4#/�3�9�&5(&� *� �9���

��+�3$��?' |���3}  .5. 2551  
5.2.2 UL 448, 2004 Edition; Standard for Centrifugal Stationary Pumps for Fire-Protection Service, 

by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A 




